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ImE)> Biosseguridade
ImEE)> Medidas Descritivas de Doencas

== | tiopatologia

- Viremia primaveril x Infeccao bacteriana

- Argulus, Lernea e Ictio

) Fisiologia do Estresse e Prevencao

[ImEE)> Ocorréncia de enfermidades em lojas de
aguarismo
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Biosseguridade

na criacao e comercio
de peixes ornamentais.
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Desenvolvimento e implementacao de
medidas e normas operacionais rigidas
para proteger os planteis.
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Programa de

um
1° Desenvolvimento
Supervisao

3° Implementacao

2° Capacitacao
40
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barreiras sanitarias

Restricao
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Determinacao e padronizacao do
procedimentos de manejo.




Especificacao de compra
Quarentenario/Observacao

Parceria com Laboratorios

Monitoramento/Investigag







->Instalacoes
- Utensilios

—->Pessoas

<«— Caudal de 5000 Ih.

el L=}
Abertura do cano para e | |II
captagdo de dgua nova rvat ~300

Flange com tela

de protegdo

Algapdo para manutengio
do filtro

Béia de nivel

Trava cano
quevem da
bateria .

pErEl (=rmel

L |

~ 300 litros

Bafteria para loja com

b filtragem UV, sifonagem e
reniovagao de agua
automalica p/ Lescanjr.

Soma total dos aquirios da bateria = 763 litros
brutos

Altura total dos aquarios de manipulagdo: 130
metros

Nivel do solo

Timer para acionamento/desacionamento
autom3tico dabomba por 30 minutos 3 cada 12
horas . Poténcia da bomba : 300 Ih

Saidadaagua

Aquecedores — 4 de 280 watts
’ Registro paralimpeza



Desinfeccao de Tanques Escavados

1° radiacao solar

2° cal virgem 100g/m2 para fundo arenoso
400g/m2 para fundo lodoso




Tanques de alvenaria
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Cal virgem nao € indicado.

Formalina comercial a 5%.
Cloreto de so6dio 5 a 7%.

Hipoclorito de sodio 10%




Aquarios de baterias

Cal virgem nao é indicado.

Formalina nao indicada.

Hipoclorito de sodio 10%
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Auditoria do Programa de Biosseqguridade

Avaliar o nivel de seguranca da
piscicultura, ou baterias.

Corrigir falhas e aprimorar o
programa.
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Sanidade;

doencas, diagnostico, tratamento e
profilaxia.

Ictiopatologia
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- Viremia Primaveril das Carpas

- InfeccOes Bacterianas

- Argulus, Lernea e Ictio

Médico Veterinario/CRMV-SC 3628



dos peixes.

Causas, Consequéncias e Tratamentos
das enfermidades que acometem o0s
peixes.

RXDZ

WIKIPEDIA
The Free Encyclopedia




A palavra ictiopatologia tem origem a partir
de 3 palavras do latim:

- ichthys que significa peixe;
- pathos que significa doenca;

- logos que significa estudo.

WIKIPEDIA
The Free Encyclopedia
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 Pseudomonas
 Edwardsiella tarda
 Edwardsiella ictaluri

— Agente Bacteriano:
 Aeromonas
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 Sinais Clinicos
— Ascite/barriga d’agua;
— Escamas Ericadas;

— LesOes de pele;
— Letargia e dificuldade de movimentos;

— Septicemia hemorragica
» Lesoes ulcerativas e de nadadeiras.
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Atualmente ha duas distincoes para
a hidropsia/ascite:

» Aguda e ascitica para VPC.

» Cronica e ulcerativa para bactéria.

* Esta distingdo ndo € uma regra geral, uma vez que ocorre simultaneamente doenca
viral e infeccao bacteriana associada.
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- E uma doenca de notificacao obrigatoria.

- O MAPA - PNSAA.




A ocorréncia no Brasil esta subestimada pela falta
da execucéao do diagndstico laboratorial.




Fisiopatogenia:

é uma doenca aguda, sistémica e contagiosa que
ocorre em temperaturas ao redor de 18°C.

Ao redor de 18°C ?




Fisiopatogenia:

a multiplicacao do virus ocorre no endotélio capilar
e tecido renal (hematopoiético e excretor)

ocasionando um desbalanco iO0nico muitas vezes
letal.




Fisiopatogenia:

0S peixes doentes respondem menos a estimulos
sensoriais, ficam com a natacao irregular e a velocidade

da resposta da vesicula gasosa reduzida
progressivamente.




Transmissao:

a VPC é transmitida horizontalmente, mas a
transmissao vertical é aceita uma vez que 0 virus é

encontrado nos fluidos ovarianos.




Transmissao:
virus eliminado pelas fezes, urina e branquias.

0 peixe infecta-se pela via digestiva, ou vetores
(Argulus e Sanguessugas).
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Diagnostico:

oS sinais clinicos aliados a investigacao
epidemioldgica levam a um diagnostico presuntivo.

Diagnostico Presuntivo X Confirmativo




Diagnostico

Laboratorial
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- Isolamento viral.




Diagnostico:

Nno exame externo pode ser observado: escurecimento da
pele, abaulamento do ventre, exoftalmia, petéquias

hemorragicas, palidez das branquias,
edema/avermelhamento e prolapso do anus.




Diagnostico:
- N0 exame interno observa-se edema dos 0Orgaos
Internos, hemorragias, enterite e peritonite.

- ha presenca de liquido translicido na cavidade
peritonial que pode aparecer avermelhado devido a
hemorragias.






















N. Fijan
Department of Biology and Pathology of
Fish, College of Veterinary
Medicine, University of Zagreb, Croatia.



Department of Biology and Pathology of
Fish, College of Veterinary
Medicine, University of Zagreb, Croatia.



Department of Biology and Pathology of
Fish, College of Veterinary
Medicine, University of Zagreb, Croatia.



Prevencao no atacado e varejo

- Cuidado na aquisicao de ciprinideos

—> Especificacao de Compra/Fornecedores.




Prevencao nos criatorios (Piscicultura)

- Cuidado na aquisicao de reprodutores

—> certificacao sanitaria
- quarentena -

- Alimentacao
- Qualidade de agua

- Monitoramento dos lotes




Prevencao nos criatorios (Piscicultura)

- Desinfeccao de tanques e vazio
sanitario.




Prevencao:

uso de imunomoduladores na auséncia de vacinas
comerciais.

Suplementos alimentares a base de algas marinhas:
Laminaria digitata e Ascophyllum nodosum

Racoes de qualidade superior e com niveis
adequados de vitamina C.

Baixos niveis de amonia nao ionizada no ambiente
aquatico.




Tratamento:

auséncia de
um antiviral.

Desde o abate
Infectados até medidas de controle
paliativas:

* eliminacao de reprodutores infectados.

e correcao de falhas no manejo da
gualidade de agua e alimentacéo.

» controle de vetores.

« antibioticoterapia de suporte
administradas via oral (racéo), banhos,
ou injetaveis.




Agente Causador: crustaceo
ectoparasita Lernaea sp.
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 Sinais Clinicos

— LesOes cutaneas hemorragicas causadas pela
fémea adulta parasita.

— Infeccbes bacterianas secundarias.

— Letargia, caguexia e morte.
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* Ciclo de Vida

Pereira, C.R.; Mabilia, R.G.; Marks, T., Souza, S.M.G.— Congresso Brasileiro de Medicina
Veterinaria




» Diagnostico

— Visualizacdo macroscopica do
parasita adulto.

— Exame microscopico de raspados
cutaneos e branquias.
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e Tratamento

*Remocao manual com pinca.

*Banhos terapéuticos
-organofosforados
-diflubenzuron
-formalina
-solucao salina

*Racdes com medicamentos.
- vitosan®
- avermectinas




 Nome Vulgar: Piolho de peixe “Fish

lice”

 Agente Causador: crustaceo

ectoparasita Argulus sp.










e Transmissao

— Formas juvenis com natacao ativa.

— Plantas aquaticas contendo ovos.







e Sinais Clinicos

— Descamacéao, avermelhamento e irritacao cutanea.
— Infeccbes bacterianas secundarias.

— Vetor da Viremia Primaveril das Carpas.
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http://www.tdsfb.org





http://www.jbl.de/onlinehospitaluk/perpicture/index.php?Step=3&GalleryId=2&klickedPic=014_a



http://www.jbl.de/onlinehospitaluk/perpicture/index.php?Step=3&GalleryId=2&klickedPic=014_c

Fonte: ??7?
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» Diagnostico

— Visualizacao macroscopica do
parasita adulto.

— Exame microscopico de raspados
cutaneos.




~

e Tratamento

 Remocao manual com pinca.

» Banhos terapéuticos
- organofosforados
- diflubenzuron
- formalina
- solucao salina
- permanganato de potassio
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« Nome vulgar: doenca dos pontos

brancos, ictio, ou “white spot disease

* Agente Causador: protozoario

ciliado Ichthyophthirius multifiliis
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 Sinais Clinicos

o\ ,. :

Os peixes se esfregam em qualquer superficie.




'S

»’ e .
»
.
.
.

- 3 ' \‘ 3 N b ot : . S
\ > L . » .'(.' . A b Wt e
. N . et - SR '\' * i 5 g s A
; - " R ¥t o R
ICt I O‘f I nY : S “. \; 3
M eul ot
: ~ < Lo S
: 2 5 ‘R N . ‘Q ¥ 1 " .... \ :&‘1 A
) s N S, 4 5 v A
» ‘ M 5 ) -
5 N

.
.
\ R
.

=
o

A .
. T
..‘*. " -
LA

v/ ¥ q) MERT
. N

N \

 Sinais Clinicos

— Nadadeiras Inicialmente opacas e surgimento de
pequenos pontos brancos sobre o corpo.

— Em poucas horas as nadadeiras ficam bastante
esbranquicadas, fechadas e ha presenca de
InUmeros pontos brancos no corpo.




7 5 2002
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 Sinais Clinicos

— Nas branquias dificultam trocas gasosas e podem
levar o peixe a morte por asfixia.
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e Transmissao

— Rapida disseminacéo no ambiente.

— Associado a baixas temperaturas.
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» Diagnaostico

- Visualizacdo microscopica de
raspado de pele, nadadeiras e
branquias.

* Opcéo de coloracéo.
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e Tratamento

* Manejo da Temperatura da agua

- 30 a 32°C Surte efeito nas primeiras 12
horas, mas deve continuar por 7 dias.

« Banhos terapéuticos

- Formulacbes comerciais a base de
formalina e verde malaquita s&o muito
eficazes.




ImEE)> Medidas Descritivas de Doencas

) Fisiologia do Estresse e Prevencao

[ImEE)> Ocorréncia de enfermidades em lojas de
aguarismo
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Medidas Descritivas de
Doencas

Sao medidas dinamicas que descrevem a

ocorréncia de eventos num dado periodo.

Msc. Rodrigo Gasparoto Mabilia
Médico Veterinario/CRMV-SC 3628



Taxa de Incidéncia

Taxa de desenvolvimento de novos casos num
determinado periodo de tempo.

Numerador N° de novos casos
Denominador = Populacao em risco (monitorada)




Taxa de Mortalidade

Taxa de desenvolvimento de novos casos num
determinado periodo de tempo.

Numerador N° de mortes
Denominador Populacao
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Exemplo 01: = =,—==

Durante a primeira semana do més de julho, dos 20 Neons existentes na bateria
“B2/Aqua07”, 18 apresentaram sinais clinicos de Ictio, sendo que 01 Neon nio
resistiu e morreu.

Por que realizar registros e iniciar um
Investigacao epidemiologica ?




1° Quantificar as Perdas == Fator Economico

20 ldentificar Fornecedor sy Especificacao de
Compra

3° Identificar Fatores - Prevencéo
Predisponentes

4° |dentificar Falhas de mm Bem estar animal
Manejo




Exemplo 01: = =,—==

Durante a primeira semana do més de julho, dos 20 Neons existentes na bateria
“B2/Aqual7”, 18 apresentaram sinais clinicos de Ictio, sendo que 01 Neon nao
resistiu e morreu.

Taxa de Incidéncia = 18/20 = 0,9 = 90%




Exemplo 01: = =,—==

Durante a primeira semana do més de julho, dos 20 Neons existentes na bateria
“B2/Aqual7”, 18 apresentaram sinais clinicos de Ictio, sendo que 01 Neon nao
resistiu e morreu.

Taxa de Mortalidade = 1/20 = 0,05 = 5%




N° de peixes mortos
N° Casos diagnosticados

Numerador
Denominador =
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Exemplo 01: = =,—==

Durante a primeira semana do més de julho, dos 20 Neons existentes na bateria
“B2/Aqual7”, 09 apresentaram sinais clinicos de Ictio, sendo que 01 Neon nao
resistiu e morreu.

Relacao de Letalidade = 1/18 = 0,055 = 5,5%







Exemplo 02: é«&ﬁ%

Durante os meses de julho e agosto, dos 10 Acaras existentes na bateria
“‘B2/Aqual07”, 5 apresentaram sinais clinicos de Hexamitose “Buraco na
Cabeca”, sendo que 04 Acaras nao resistiram e morreram.

Taxa de Incidéncia = 5/10 = 0,5 = 50%
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Exemplo 02: é«&ﬁ%

Durante os meses de julho e agosto, dos 10 Acaras existentes na bateria
“‘B2/Aqual07”, 5 apresentaram sinais clinicos de Hexamitose “Buraco na
Cabeca”, sendo que 04 Acaras nao resistiram e morreram.

Taxa de Mortalidade = 4/10 = 0,4 = 40%

WS s e

\\




Exemplo 02: é«&ﬁ%

Durante os meses de julho e agosto, dos 10 Acaras existentes na bateria
“‘B2/Aqual07”, 5 apresentaram sinais clinicos de Hexamitose “Buraco na
Cabeca”, sendo que 04 Acaras nao resistiram e morreram.

Relacao de Letalidade = 4/5 = 0,8 = 80%

P, Yl = S
, - L !







Fisiologia do Estresse

Homeostase

Msc. Rodrigo Gasparoto Mabilia
Médico Veterinario/CRMV-SC 3628



Os Peixes podem ser portadores de inumeros

parasitas sem manifestar a doenca propriamente
dita, desde que em equilibrio com o ambiente

aquatico.




Concelto de Estresse:

« Até a década de 40: utilizado somente na engenharia
Equivalente a ruptura/fadiga de materiais.

« Hans Seyle (1950) achou um significado de estresse na
biologia atraves do modelo SAG - SINDROME DA
ADAPTACAO GERAL.




Série de alteracOes fisioldgicas e
comportamentais

1° Fase: Reacao Alarme

2° Fase: de Resisténcia
3° Fase: de Exaustao




Concelto de Estresse:

Brett (1958) apud Ilwama (1993) - Estresse € o0 estado

produzido por fatores ambientais, ou ndao ambientais que
provocam resposta adaptativa no animal frente a uma
alteracao da funcao normal.




Concelto de Estresse:

Smith (1982) - Estressor é qualquer fator que altere a
homeostase do peixe e a resposta fisiolégica e
comportamental.

Agentes fisicos
Agentes quimicos
Agentes biologicos

ke ei;.













Prevencao de Enfermidades

Especificacao de Compra
Quarentena/Observacao
Transporte

Biosseguridade

Qualidade de Agua

Densidade de Peixes

Msc. Rodrigo Gasparoto Mabilia
Médico Veterinario/CRMV-SC 3628




* Transporte

- Registros na decada de 80 que a cada 100
peixes capturados apenas 50% sobrevivem

até o seu destino.

- Ha perdas ainda nao contabilizadas entre o
distribuidor-lojista e lojista-aquarista.

Situacao hoje ?




A- Tempo X Distancia

B- Densidade

F- Embalagens




* Transporte

' * Uso de Tranquilizantes:

* Benzocaina
« Sulfato de Quinaldina




* Transporte

BeeY ¢ Uso de Medicamentos:

* Verde malaquita
 Acriflavina

* Azul de metileno
« “Cleans’










* Transporte

2 * Aumento da salinidade e
' outros “mucoprotetores”

« Condicionadores de agua




e Bem Estar animal

! Aclimatacio

Y Ambientacéo
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e Bem Estar animal

e Aclimatacao:  promoggo  da
adaptacao do peixe em seu novo ambiente,
~ minimizando os efeitos do estresse.

SAG




e Bem Estar animal

| Ambienta(;é(): tornar um ambiente

adequado e mais proximo ao encontrado em
seu habitat natural.

a) Comportamento
b) Seguranca do peixe

c) Facilidade de limpeza e manutencao







Fonte: Takashi Amano



e Bem Estar animal

S8 Enriquecimento Ambiental:

tornar o ambiente interativo, permitindo que o
peixe em cativeiro apresente um
comportamento natural.

Fonte: Amano



= Fisico: a propria ambientacdo do recinto
(substrato, troncos, pedras, tocas,
vegetacao aguatica, etc...)

Alimentar: formas de apresentacdo, sabores
distintos, etc...

Sensorial: parametros de qualidade de &gua,
fotoperiodo, temperatura, etc...




Quantidade X Qualidade:

— Digestibilidade

— Palatabilidade

llustracéo: Sera®

— Balanceamento de vitaminas e minerais
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= * Alimentacéo e Nutri¢ao

Especificidade




i * Alimentac&o e Nutri¢éo
« Racao, ou Alimentacao viva ?

 Racao, ou Patés ?

* Racao, ou Alimentacao Congelada ?




Ocorréncia de Doencas Parasitarias
em Lojas de Aguarismo

= Trematddeos = Protozoarios Externos

Dactilogirideos e IChthyQphthyrius
Girodactilideos Oodinium
Epystilis
[ Ectoparasitas Tricodinideos
Chilodonella
Argulus e Lernea ichthyobodo
= Fungos
Saprolegnia

Fonte: Mabilia et al. (2002-2009).



Percentual Geral de Ocorréncia de Doencas Parasitarias em Peixes
Ornamentais em Lojas de Aquarismo - Banco de Dados desde 2003.

O Dactilogirideos B Girodactilideos O Argulus O Lernaea B Copepoditos

O Epystilis B Chilodonella O Piscinoodinium M Tricodinideos B Ichthyophthirius

Tricodinideos
4%
Ichthyophthirius Dactilogirideos

0 33%
Piscinoodinium 15%

1%

Chilodonella
1%

Epystilis
8%

Copepoditos Girodactilideos

20% Lemaea  Argulus 11%
6% 1%




Na Italia, pesquisadores do Departamento de Saude Publica
Veterinaria e Patologia Animal e do Instituto Zooprofilatico
Experimental publicaram um interessante estudo no ano de
2002:

Caffara e colaboradores investigaram entre os anos de 1997 até 2001 a
prevaléncia de parasitas em peixes importados provenientes dos seguintes

paises e/ou regides: Singapura, Malasia, Srilanka, Tailandia,
China. Israel, Hong Kong, Colombia e da Amazonia.

de 54,3%.

* Os paises onde foram importados peixes com a maior prevaléncia foram:
Malasia (90,2%), Israel (60%) e Singapura (56,1%).

Os resultados: prevaléncia de parasitas em peixes ornamentais




% Prevaléncia de protozoarios parasitas
__ __Myxobolus sp. 25.3% Piscinoodinium sp, 0.5%
Goussia sp. 20% Sphacrospora sp. 0.4%

Cryproma sp. B,3% Mexamita sp. 0,1%

Trichodina sp. 5,3% Thelhanelius sp. 0,1%
Chifodonella sp. 4,75 Zschokkella sp. 0,1%
ichthyobodo $p. 3,3%

Ichthyophthinus sp. 2% Kudoa sp. 0,1%
Tetrahymena Sp. 1.7% Pleistophora sp. 0.1%

% Prevaléncia de plateimintos -« Trematodeos Monogeneas

% Prevaléncia de plateimintos - Trematédeos Digeneas
Centrocestus sp. 17.5% Transversotrema sp. 0,2%

% Nemateimmntos
Camallanus sp. 0.8%

% Ectoparasitas
Livoneca sp. 0.1%

% Fungos
Branchiomyces sp. 0.4%

—_—

Fonme: Caffana e 21 (00D



ISSO nao val dar certo !

Podemos tentar fazer 1sso
funclonar.




E muito complicado !

Analisando de um angulo

diferente poderemos encontrar

uma solucao.



Nao temos tempo
suficiente para Isso !

E hora de reavaliarmos as
nossas prioridades.




Nunca fizemos 1SS0

antes !

E uma boa oportunidade para
aprendermos algo novo.







